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Studijom veleprodajnih FTTH bitstream usluga analizirane su FTTH pristupne e 
temeljene na ITU-T G.984 GPON tehnologiji, potaknuto aktualnim ulaganjima T-Com-a u 

Hrvatskoj te regulatornim mjerama koje u tom pogledu 
pro
bitstream -LRAIC  

Na 
GPON pristu  studija  i prijedloge povezanih regulatornih 
mjera HAKOM-a: 

1.   (odnosno izgradnje 
 ), koja je dokazana na 

razvijenijim telekomu -a (Nizozemska, 
, Francuska i mplicira 
Bez obzira na to, zbog slabije ekonomske snage alternativnih operatora u 

Hrvatskoj, povezano s njihovom visok
pristupom izvorima financiranja zbog aktualne ekonomske krize, malo je vjerojatno 

uz T-Com, krenuti  
T-Com-u. Slijedom svega 

navedenog, izuzetno je bitno da regulator osigura alternativnim operatorima 
pristup FTTH infrastrukturi T-Com-a pod razumnim uvjetima, istovremeno 

no 
 dobrobit 

krajnjih korisnika. 

2. Povezano s poslovnom odlukom T-Com-a da FTTH 
tehnologijom, odnosno u topologiji -  (engl. point-to-multipoint  
P2MP)  GPON 
tehnologije, odnosno izvedivo  potpetlja nakon 
zadnjeg GPON razdjelnika (splittera).  u praksi ne 

 zbog potrebe izgradnje velikog broja kolokacija s malim brojem 
korisnika. Stoga se, iz aspekta GPON tehnologije, alternativnim operatorima jedino 
putem veleprodajne bitstream usluge T-Com-ove FTTH 

 pod ekonomski razumnim uvjetima. 

3. Regulatoru se sugerira propisivanje FTTH veleprodajnih bitstream naknada s flat-
rate principom naplate ostvarenog prometa. Ovakav pristup prvenst
slobodu alternativnim operatorima  korisnicima bitstream usluga u pogledu 

podudarni maloprodajnim paketima T-Com-a. 

4. Uz nametanje FTTH GPON bitstream veleprodajne usluge, koja bi po svojoj 
arhitekturalnoj bitstream usluzi (s ADSL 
pristupom i ADSL transportom
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naked bitstream FTTH usluge, kojom bi se dodatno obuhvatili i 
  

 bakrenih parica - ). 
T-Com-u za 

FTTH 
pristupa  

 

5. FL-LRAIC t  s pristupom odozdo prema gore (bottom-up) u 
studiji je bitstream  te naked GPON bitstream naknada. 

 
2, T-Com pokrenuo izgradnju 

FTTH pristupnih   
. Takav pristup sukladan je i 

preliminarnim preporukama Komisije EU-
generacije (NGA), u kojima se suge  zemljopisnom 

bitstream naknada u ovoj studiji pretpostavili su 
udio aktivnih FTTH  

uz predv i porast penetracije 
 do 20%, odgovara migraciji otprilike 50% 

 

6.  FTTH bitstream naknada, regulator treba 
bitstream naknadama, kako bi se 

U tom kontekstu 
postavljanje h odnosa 
ADSL i FTTH usluga (npr. i u kojima su naknade za ADSL bitstream ili 
jednake FTTH bitstream naknada stvarnoj  

7. Slijedom svih prethodni  i temeljem  strategije T-Com-a u 
snih usluga, navodimo potencijalne okolnosti koje bi mogle 

 

a. Preslikavanje strukture veleprodajnih ADSL bitstream naknada na FTTH 
bitstream naknade u smislu iskazivanja naknada prema ostvarenom prometu za 

alternativnih operatora - flat-rate naknada. 

b. Vezivanje T-Com-ovih govornih usluga ostvarenih putem tradicionalnih POTS i 
ISDN tehnologija preko bakrene parice uz FTTH bitstream  bi krajnji 

sne FTTH usluge putem bitstreama, istovremeno 
morao biti i pretplatnik POTS/ISDN govornih usluga T-Com-a i 

 bakrenih parica, ovakva praksa bila bi 
a istovremeno 

 krajnjem korisniku 
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se naked bitstream FTTH usluga, koja bi alternativnim operatorima 
rajnjem korisniku uz jedinstveni 

Nadalje, ponuda veleprodajnih naked bitstream usluga 
i na maloprodajnu ponudu samog T-Com-a, kroz prestanak vezivanja govornih 

 bilo putem 
 

c. Formiranje neadekvatnih, prvenstveno preniskih maloprodajnih cijena 
T-Com-a, koje ne bi bile 

 diferencijacija FTTH i ADSL usluga na 
maloprodajnoj razini, za maloprodajne cijene ADSL usluga, a na 
osnovi ranijih analiza i iz provedenih u Latoru, pokazalo da su preniske i 
da ne 
brzine od 4 Mbit/s u downstream-u). Stoga 
percepciju krajnjih korisnika, MaxADSL paketi T-Com-a (neovisno o 
eventualnim promjenama u strukturi ili cijeni) nikako 

podudarne ADSL uslugama. 
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1 Uvod 

je (HAKOM), prema Ugovoru br. 15/10 -a i Latora 
sklopljenog 26.3.2010. 

bitstream 

bitstream FL-LRAIC 
s pogledom odozdo prema gore (engl. bottom up). 

Unatrag nekoliko godina, brojni su telekomunikacijski operatori u EU i cijelom svijetu 

Fiber to the Home) 

Fiber to the Building
d

Fiber to the Cabinet
ajnjeg korisnika i 

koristi VDSL tehnologija (engl. Very high bit rate Digital Subscriber Line). 

Hrvatske telekomunikacije (HT), unutar divizije za nepokretnu 
T-Com, najavile  (na razini 1 milijarde kn) u izgradnju pristupnih 

 [1]. Prema tim planovima, do kraja 
T-Com se 

-  (engl. point to 
multipoint  P2MP), uz uporabu GPON tehnologije, specificirane unutar ITU-T G.984 grupe 
preporuka. 

 [2], koja je, s obzirom na 
T-Com-a, obuhvatila i analizu bitstream usluga 

putem FTTH T-Com-u je propisana obveza da u 
RBO 

ponuda) ugradi i bitstream uslugu na IP razini na temelju FTTH pristupa
leprodajne cijene FTTH bitstream usluga moraju biti postavljene na razumnu 

razinu. Isto tako, T-Com-u se do  ponuda  tek 
po isteku razdoblja od 6 mjeseci od objave uvjeta ponude veleprodajnih FTTH bitstream 
usluga ( HT-a 

T-Com-ovog FTTH bitstream-a unutar 
navedenog razdoblja od 6 mjeseci). 
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Problematikom regulacije 
Next Generation Networks  NGN), 

unatrag nekoliko godina bave se i relevantna tijela Europske unije (EU), sa ciljem 

EU- Next Generation Network Access  NGA
nadogradnja regulatornog okvira biti formalizirana preporukom Europske komisije o 

rasprava [3], biti donesena tijekom prve polovice 2010. godine. Okvirno, na osnovi drugog 
prijedloga (engl. draft) spomenute preporuke [4] i rezultata  javnih rasprava, 
izgledno je da  

 
telekomunikacijskoj kanalizaciji  DTK) 

  (engl. fibre loop) u -  (engl. point to 
point - P2P) 
bakrenim petljama 

 izdvojeni pristup krajnjim seg , engl. 
fibre sub-loop  je prikladan za P2MP topologije  

 izdvojeni pristup bakrenim potpetljama (engl. copper sub-loop) kod FTTC/VDSL 
 

 veleprodajni bitstream 
br. 5) 

 

 

Usporedn
u zemljama EU-a samostalno su, ovisno o lokalnim prilikama, analizirali  i poduzimali 
regulato

incumbent
konzistentnost na razini EU- rvenstveno 
povijesno na

 [5]). 

ekonomskih aspekata 
WIK Consult-a ispituju aspekti profitabilnosti NGA 

 
j [6]. Istovremeno u studijama Analysys Mason-a 

izdvajanja bakrenih potpetlji u Irskoj [7] i Nizozemskoj [8], odnosno FTTH poslovni model u 
Nizozemskoj [9]
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FTTC/VDSL i FTTH poslovni modeli isplativi samo na zemljopisnim prostorima velike 

jedinica. Isto tako pokazuje se da su takvi poslovni modeli isplativi za samo jednog operatora 

, odnosno ne postoje ekonomski uvjeti za repliciranje NGA 
infrastrukture

ntnost stup NGA infrastrukturi, te 
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2  

Prema podacima HAKOM-a i Latora, T-HT Iskon Internet 
T-HT-

opojasnog pristupa i povezanog segmenta distribucije IPTV-a (Tablica 1). 

Tablica 1  T-HT grupe, kraj lipnja 2009. 

 

te se 
distribucija IPTV-a samo migrira na novu FTTH tehnologiju, izuzetno je bitno poduzimanjem 

T-HT grupe. Takva 
potreba posebno  ivnih operatora 
[10], [11]
operatorima pod  S druge strane, 

 pokazateljima [12], T-HT  
potrebna investicijska sredstva za izgradnju FTTH infrastrukture. 

Dodatno, zbog odluke T-HT-a da gradi 
GPON standardu

 
T-HT- bitstream. Eventualna primjena izdvojenog pristupa 

 (vidi poglavlje 3), nije 
, zbog izuzetno 

kolokacija koje bi morali osigurati alternativni operatori sa ciljem 
  

86,5%

92,7%

99,4%

54,4%
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3  

-  
 

metro point of presence  MPOP) i krajnjeg korisnika 
(Slika 1) optical splitter) koji 

ana u 
smjeru korisnika, i 
multipleksiraju se na jedno  smanjuje 

h vlaka
 je 

 unutar pristupne 
. 

 
Slika 1   

kod P2MP topologije 

optical distribution frame  ODF) radi fleksibilnosti manipulacije s 
u putem 

engl. subloop unbundling - SLU
, odnosno u krajnjem 

alternativnog operatora. Pristupom u lokalnoj centrali (kod 
-1/LLU oznaka na slici), u kontekstu GPON tehnologije 

pristupa se cijeloj grupi korisnika unutar pojedine razdjelne grupe
bi takva opcija, neovisno o regulatornim okolnostima, mogla biti , jer bi 
podrazumijevala da cijela grupa korisnika na  lokaciji bude dodijeljena 
alternativnom operatoru. 

GPON (engl. Gigabit Passive Optical Network- GPON), standardiziran unutar ITU-T 
do 

silaznom smjeru (engl. downstream) i 1,25 Gbit/s u uzlaznom smjeru (engl. upstream). To 
po korisniku od oko 78 Mbit/s i 34 

Mbit/s u silaznom, odnosno uzlaznom  
krajnjih korisnika u GPON sustavima iznosi 20 km. 
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4 Struktura FTTH bitstream usluga 

bitstream usluge te je dana 
usporedba s analognom ADSL bitstream uslugom. Isto tako prikazane su i 
poveznice s maloprodajnim govornim uslugama koje se nude korisnicima ADSL, odnosno 
FTTH 

telefonskom pretplatom ). 

 
Slika 2  Usporedni prikaz strukture ADSL i FTTH bitstream usluga 

Slika 2 daje usporedni prikaz ADSL i FTTH bitstream usluga. Struktura ADSL bitstream 
usluga je kako slijedi: 

 ADSL bitstream T-Com-a [13], 

DSLAM-a (u prethodnim verzijama RBO-a nazivan ADSL pristupom) te transportnog 
-

(ranije nazivan  ADSL transportom). 

 Krajnji korisnik s ADSL bitstream 
T-Com-u. Oblik ADSL 

usluge poznat pod nazivom naked ADSL, kod izravno 
naknadu T-Com-u, nije . 

 Ukupno, krajnji korisnici su putem ADSL bitstreama primati ADSL 
usluge pristupa Internetu (oznaka  - Slika 2) te govorne usluge kroz 
tradicionalne POTS i ISDN tehnologije (oznaka GU1 - Slika 2), izravno od T-Com-a ili 

kroz VoIP tehnologiju unutar ADSL bitstream prijenosnog pojasa (oznaka GU1a - 
Slika 2) najnovije verzije RBO ponude. 
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Analogno ADSL bitstream 
su osnovni pojmovi kod FTTH bitstream usluge: 

 FTTH bitstream veleprodajna usluga na IP razini formirana je od cjelina koje 

OLT-a i to
iz ranijih verzija RBO ponude, pristupni dio FTTH bitstream veleprodajne usluge 
nazvan je GPON pristup, dok je transportni dio nazvan GPON transport
naglasiti da je GPON transport ADSL transportu, odnosno da 

 

 FTTH 
pretplata 

bitstream. Nastavno, koncept kod kojeg krajnji 
korisnik s FTTH bitstreamom FTTH pretplatu izravno T-Com-u nazvan je 
naked GPON. 

 
samo putem VoIP tehnologije, odnosno u kontekstu FTTH bitstream veleprodajne 
usluge o bitstream prijenosnog pojasa. 

 Ukupno, krajnji korisnici s FTTH bitstreamom 
 i govorne usluge GU2, prema oznakama - 

Slika 2. 

Usporedbom ADSL i FTTH bitstream usluga, u  postoje 
arice, 

  kroz naknade  i . 
Isto tako, razlike postoje u dijelu veleprodajnih usluga ADSL pristupa i GPON pristupa, zbog 

-ovi naspram OLT-
oprema). 
ostvariti govorne usluge e

 
sklopu FTTH bitstream usluge. 
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5 GPON  

Radi potrebe pro TH bitstream 
Lator je izradio odozdo prema gore (engl. bottom-up). 

Forward Looking - 
Long Run Average Incremental Cost  FL-LRAIC). 

Zbog velikih razlika u ekonomskim okolnostima 
i 

napravljeni su odvojeno o urbanim 
 1.000 stan/km2. Valja 

  
preliminarnim 

preporukama Komisije EU- [4]
-a [6] indicirale su neprofitabilnost izgradnj

T-Com investirati u izgradnju a izvan gradskih 
  

 

tan 

relevantne planove T-Com-a, a koji u ovom trenutku nisu javno dostupni. Slijedom toga, 
scorched node-a, odnosno u obzir su uzete 

T-Com-a 
  

ivanja s alternativnim operatorima (GPON transport 
ADSL transporta kod ADSL bitstreama ti i 

 Latorove studije za potrebe HAKOM-a [14]. U ovoj studiji se 
 

5.1  

  

 dio gradske i , bez zapadnog rubnog 
nenaseljenog dijela uz Savu stambenim zgradama, 

14.500 stan/km2) 
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 -istok u Gradu Zagrebu, bez ruralnog dijela s 
naseljim  
zgradama 12.750 stan/km2) 

 dio gradskog kotara Mertojak u Gradu Sp

naseljenosti od 24.600 stan/km2) 

  
2) 

  naseljenog 
dijela 
naseljenosti od 4.100 stan/ km2) 

 urbani dio Grada Samobora bez  

1.800 stan/ km2) 

5.2  
Slika 3 Svi 

eti su iz Latorove interne 
baze podataka  

jeline modela: 

 
Slika 3   
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C
  

spojnice za povezivanje dionica  kablova. 

DTK INFRASTRUKTURA 

O nsku infrastrukturu podzemnih kanala, cijevi i zdenaca u 
koje se po napravljen je 

odela sa osnovnim likom kvadratom
 se DTK trase nalaze na stranicama kvadrata. Topologija trasa 

formi  (Slika 4
infrastrukture, 

 
 Isto tako,  obiteljskim ili manjim 

ambenim zgra
 prospojnika (ODF) i GPON razdjelnika (splittera). 

 
Slika 4  Geometrijski model DTK trasa u modelu 

UNUTARNJA KABLOVSKA INFRASTRUKTURA 

i radova za izgradnju kablovskih kanala za polaganje ih vlakana unutar stambenih 
T-Com-a, uze

 ambenih 
 

splittera).
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GPON OPREMA 

tupne 

splittera
Optical Network Unit - ONU). 

STAMBENE ZGRADE I STAMBENE JEDINICE 

Na osnovi dostu [15], 

a stambenih zgrada te broj stambenih jedinica po tipovima 
zgrada. 

om. 

 

korisnika (engl. take-up rate
GPON bitstreama. Kao referentna vrijednost udjela 

pretpostavljen je iznos od 40%. Naime, -a [16], krajem 2008. 

-

2009. (do 14,2% na razini cijele Hrvatske [17]), za potrebe ove studije pretpostavljeno je da u 
 (s 

godine). 
istom razdoblju koji 

 pristup. Utjecaj pretpostavljene vrijednosti udjela aktivnih FTTH 
bitstreama ispitan je analizom osjetljivosti (poglavlje 5.4). 

 

U modelu je za ka kapitala (engl. Weighted 
Average Cost of Capital  WACC) uzet iznos od 10%, kao prosjek 
modeliranju u EU. Iako se 

jednost WACC-a do 15%, Lator smatra da je za inicijalni 
njenica 

da je: 

 velik dio DTK infrastrukture (pogotovo u promatranim referentnim 
koja sudjeluje s 30-

infrastrukture kojima  
  DTK infrastrukture ne postoje 
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 financijski pokazatelji T-HT grupe [18] ukazuju na relativno visoku razinu 
T-HT grupa i T-Com 

posjeduju relativno povoljne izvore financiranja za potrebe investiranja u izgradnju 
 

Isto tako, potrebno je napomenuti da s
-a [19], kao referentna stopa WACC-a za T-HT uzima 13,6%. 

-a 
bitstreama u 

odnosu na pretpostavljenu stopu WACC-a (poglavlje 5.4). 

U 
dodatka (engl. mark-up vi operatora (engl. 
common costs), pretpostavljena je vrijednost od 3%, kao relevantni prosjek istovrsnih 

 

ijenjena je metode kosih anuiteta (engl. tilted annuity), 
pr  

 za vanjsku DTK infrastrukturu (kanali, cijevi i zdenci)  40 godina 

  20 godina 

  40 godina 

 za aktivnu GPON opremu (OLT i ONU)  10 godina 

5.3  
Tablica 2 prikazuje 

GPON uslugama (GPON pristup

-istok u -17 

od 45-70 kn. 
GPON pristupa 
zgrada, t od 35- GPON pristupa 

splitteri), kao takvi 
 

r
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Tablica 2 Veleprodajne

 

U nastavku Slika 5 prikazuje graf zbrojenih vrijednosti  
GPON pristupa prema  

 
Slika 5   GPON pristupa 

m 
ebe daljnjih analiza u studiji, vrijednosti 

 kao referentne  pristupa 
GPON pristupa  

GPON transport 

GPON transporta 
ADSL transporta iz ranije studije za potrebe HAKOM-a [14]. Model je 

 

FTTH Tablica 3
T-Com-a

tome, osim za potrebe GPON transporta ADSL 
transporta modelu zajedno su razmatrane GPON transport i ADSL transport 
usluge. Pri tome svaka od navedenih veleprodajnih usluga ima udio u relevantnim 

proporcionalan 

("FTTH pretplata" )
Pristup GPON uslugama

(GPON pristup )
16,76 38,69

Novi Zagreb - istok 15,31 40,59
Split - Mertojak 15,76 40,86
Zagreb    - Donji grad 35,03 35,72

44,73 38,74
Samobor (urbani dio) 69,93 37,77
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zemljopisnoj lokaciji ostvarenja FTTH, odnosno ADSL pristupa. Lator smatra ovakav pristup 
GPON transport i ADSL transport 

dif
, pogotovo iz zemljopisnog aspekta. 

Tablica 3 GPON transporta, ovisno o pristupnim 
. Pretpostavljen je faktor 

podkapacitiranosti (engl. oversubscription rate) od 45, prema 
ranijih Latorovih studija [14], [20] dimenzioniran prema ukupnom broju od 
600.000 korisnika T-Com-a
maloprodajne korisnike T-Com-a i veleprodajne bitstream korisnike. Od toga 1/3 korisnika 

-a te preostale 2/3 putem ADSL-a, sukladno pretpostavljenoj 

5.2). 

Tablica 3  Veleprodajne naknade za GPON transport 

 

5.4 Analiza osjetljivosti 
Zbog prethodno navedenih razloga nedovoljne pouzdanosti bitnih ulaznih parametara 

bitstream usluga u 

FTTH pretplata) te pristupa GPON uslugama (GPON pristup). Analiza osjetljivosti 
provedena je s obzirom na parametre: 

  (take-up rate) 

 ponderiranog   (WACC) 

U nastavku (Slika 6
GPON pristupa o 

(apsolutno od 10% do 80%) te o varijacijama vrijednosti ponderiranog 

 

Pristupna GPON brzina
downstream/upstream

Veleprodajna naknada za 
GPON transport

4/4 Mbit/s 39,91
10/10 Mbit/s 99,77
20/15 Mbit/s 199,54
30/20 Mbit/s 299,31
40/20 Mbit/s 399,08
50/25 Mbit/s 498,85

PDV-a.
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Slika 6  Analize osjetljivosti   

GPON pristup djeli ispod 
2-4 u odnosu na referentu vrijednost 

 manji broj korisnika. Iz aspekta 
GPON pristupa

(prvenstveno OLT i razdjelnici  splitteri

- GPON 
pristupa ostvaruju puno manji pad u odnosu na referentne vrijednosti. 

Nadalje, kod osjetljivost ku kapitala, vidljiva je 
ovisnost GPON pristupa. Tako 

knada za GPON pristup 
i  

utjecaj na navedene veleprodajne naknade u usporedbi s  
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6  

U ovom poglavlju prikazane su ukupne vrijednosti FTTH GPON veleprodajnih bitstream 
 ADSL bitstream naknadama. , GPON bitstream 

naknade analizirane su i iz aspekta maloprodajnih cijena za usluge FTTH 
jasn  ADSL pristupa. 

6.1 FTTH GPON bitstream naknade 
Na temelju pro  pristupa te 

GPON transporta (poglavlje 5), Tablica 4 prikazuje ukupne veleprodajne bitstream naknade, 
ja: 

 GPON bitstream  -a (GPON 
pristup) 
operatorom (GPON transport

T-Com-u  

 Naked GPON  uz prethodno opisane bitstreama   
 

T-Com-u izravno , 
naked GPON veleprodajnoj naknadi. Sve naknade za naked 

bitstream. 

Tablica 4  Prikaz FTTH GPON bitstream naknada 

 

6.2 Usporedba FTTH GPON i ADSL bitstream naknada 
Tablica 5 daje usporedni prikaz veleprodajnih bitstream naknada za FTTH GPON i ADSL 

usporedivih brzina u dolaznom smjeru (downstream-u)  4, 10 i 20 Mbit/s. Bitno je 

deklariranim brzinama od 
10 i 20 Mbit/s. S druge strane, u sklopu GPON tehnologije deklarirane brzine od 4, 10 i 20 
Mbit/s (isto tako i do 50 Mbit/s) u dolaznom smjeru su realno ostvarive, odnosno nema 

Pristupna GPON brzina
downstream/upstream

GPON bitstream
(GPON pristup + GPON transport )

Naked  GPON
 GPON 

pristup  + GPON transport )

4/4 Mbit/s 75,63 110,66
10/10 Mbit/s 135,49 170,52
20/15 Mbit/s 235,26 270,29
30/20 Mbit/s 335,03 370,06
40/20 Mbit/s 434,80 469,83
50/25 Mbit/s 534,57 569,60

u HRK, bez PDV-a.
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kod ADSL bitstream naknada prikazane su istovremeno 
[14] bitstream naknade iz RBO ponude T-Com-a 

(zbog u flat-rate paketi). 

Tablica 5  Usporedba bitstream naknada za FTTH GPON i ADSL 

 

bitstream bitstream naknada iz RBO ponude (ADSL bitstream paket 
od 4 Mbit/s skuplji je od GPON bitstream paketa iste brzine za oko 20%). S druge strane, 

bitstream i ADSL bitstream 
c u kojem su GPON bitstream paketi za 50-70% skuplji od ADSL 

bitstream pa sukladn
GPON i ADSL tehnologija. 

Neovisno o eventualnim promjenama u RBO ponudi u pogledu ADSL bitstream 
naknad -u [21],  da u verziji RBO 

i FTTH GPON pakete, DSL 
bitstream paketa budu odgo  s jedne strane potaknuo razvoj 
FTTH GPON usluga konkurentnost 
opcije za manje zahtjevne korisnike i jedine opcije za korisnike kojima GPON p

 i  dviju tehnologija. 

6.3 Maloprodajne cijene FTTH GPON usluga 
bitstream usluge, u 

pristupa putem FTTH GPON tehnologije, te usporedba istih cijena s T-Com-ovim 
maloprodajnim cijenama ADSL usluga (MaxADSL paketi [22]) - Tablica 6. Pri tome su, radi 

utem GPON tehnologije, 
  u iznosu od 40% i 60%. 

Pristupne brzine
(downstream/

upstream )

GPON bitstream
(GPON pristup + 
GPON transport )

1

Pristupne brzine2

(downstream/
upstream )

ADSL bitstream
(ADSL pristup + 
ADSL transport)

3

ADSL bitstream
(ADSL pristup  +

 ADSL transport )
4

4/4 M 75,63 4M/256k 51,56 90,54
10/10 M 135,49 10M/512k 93,47 139,72
20/15 M 235,26 20M/768k 135,38 213,49

1

2

infrastrukture.
3

brzine u T-Com-ovim paketima su 3M, 6M, odnosno 9M u downstream-u.
4

FTTH GPON ADSL
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Tablica 6  
GPON tehnologije, usporedba sa T-Com-ovim MaxADSL paketima 

 

Slijedom sugestija o odnosu veleprodajnih bitstream naknada za ADSL i GPON 
tehnologije (poglavlje 6.2), bitno je naglasiti da, prema iskustvu unutar EU-a
ispravno postavljenih  veleprodajnih bitstream naknada, postoji 
znatno manja vjerojatnost za pojavu nepravilnosti na povezanim maloprodajnim  
ADSL i FTTH usluga.   

konkurentnosti 
maloprodajnih ADSL usluga, kako kod T-Com-a, tako i kod alternativnih operatora (bilo da se 
ADSL usluge ostvaruju putem bitstreama, bilo putem izdvojenih lokalnih petlji). 

Kao referentni primjer, u Prilogu 2 dan je usporedni prikaz strukture i iznosa 
 

Pristupne brzine
(downstream/

upstream )

Maloprodajne cijene 
(uz maloprodajnu 

Maloprodajne cijene 
(uz maloprodajnu 

Pristupne brzine
(downstream/

upstream )
cijene

4/4 M 155,04 232,56 4M/256k 179,45
10/10 M 277,75 416,63 10M/512k 280,28
20/15 M 482,28 723,42 20M/768k 431,50
30/20 M 686,81 1.030,22
40/20 M 891,34 1.337,01
50/25 M 1.095,87 1.643,80

ugovorne obveze, prema cjeniku T-Com-a na dan 31.3.2010.

(T-Com-ove  usluge MaxADSL )
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DTK - distributivna telekomunikacijska kanalizacija 
DSL - Digital Subscriber Line 
DSLAM - DSL pristupni multiplekser, engl. DSL Access Multiplexer 
FTTB - Fiber to the Building 
FTTC - Fiber to the Cabinet 
FTTH - engl. Fiber to the Home 
GPON - standard FTTH pristupa, engl. Gigabit Passive Optical Network 
MPOP - Metro Point of Presence 
NGA - Next Generation network Access 
NGN -   generacije, engl. Next Generation Networks 
ODF - Optical Distribution Frame 
OLT - Optical Line 

Termination 
ONU - Optical Network Unit 
P2MP - - , engl. Point to Multi-Point 
P2P - - , engl. Point to Point 
RBO - referentna bitstream ponuda, engl. Reference Bitstream Offer 
SLU - izdvojena lokalna potpetlja, engl. SubLoop Unbundling 
SMP - Significant Market Power 
LLU - izvojena lokalna petlja, engl. Local Loop Unbundling 
VDSL - engl. Very high bit rate Digital Subscriber Line 
VoIP - prijenos govora putem IP protokola, engl. Voice over Internet Protocol 
WACC - ponderirani  Weighted Average Cost of Capital 
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Prilog 1  pristupa u Europi 

Tablica 7 daje prikaz 
se u ovoj skupini 

 u populaciji 

nosti (npr. velika koncentracija 
  

izvedeno neposredno do krajnjeg korisnika (FTTH varijanta), 
kablovima do zgrade (FTTB varijanta). 

Tablica 7   

 

Broj FTTH i FTTB 
Penetracija

tvrtkama)

prosinac 2008.

Penetracija

tvrtkama)

lipanj 2009.
(FTTH/FTTB)

1 478.900 9,1% 10,9% FTTH 50%, FTTB 50%
2 204.550 9,0% 10,2% FTTH
3 Slovenija 62.000 7,3% 8,9% FTTH
4 Andora 3.315 3,0% 6,6% FTTH
5 Danska 143.700 3,6% 5,7% FTTH
6 Island 6.000 4,4% 5,6% FTTH
7 Litva 45.000 1,7% 3,3% FTTH
8 Nizozemska 174.500 2,4% 2,5% FTTH
9 54.000 - 2,5% FTTH

10 Finska 60.120 1,9% 2,4% FTTH 50%, FTTB 50%
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Prilog 2  iji 

pregled 
Internetu u Sloveniji, za pakete SiOL 

TTH 
tehnologija. Referentne cijene preuzete su tijekom prosinca 2009. [24]

-a na dan 11. 12. 2009. 

Tablica 8 
pristupa za tradicionalni pristup (kod kojeg su govorne usluge realizirane u donjem 
frekvencijskom pojasu  POTS), naked DSL ili tzv. digitalni pristup (slov. digitalni dostop, kod 

 ili VDSL frekvencijskog pojasa putem 

odnose se na pakete s osnovnom brzinom pristupa Internetu. 

Tablica 8  - SiOL 

 

U nastavku (Tablica 9) prikazane su maloprodajne cijene svih dostupnih paketa 
a ADSL, VDSL i FTTH tehnologije. Uz samu naknadu za paket 

rikazana je tradicionalnu uslugu 
govorne telefonije (POTS), kod ADSL i VDSL pristupa, te opcija s tzv. digitalnim pristupom 
(naked DSL, odnosno naked FTTH). 

Tradicionalni pristup 
(POTS+ADSL/VDSL)

Digitalni pristup
(Naked DSL )

FTTH pristup

1 1) 21,80 109,00
2 Naknada za POTS usluge 80,70 - -
A UKUPNO 1+2 80,70 21,80 109,00

Pristup Internetu
(osnovna brzina)

FTTH 20M/20M

B
Naknada za pristup Internetu

(za navedenu osnovnu brzinu) 188,90 188,90 188,90
C UKUPNO A+B 269,70 210,70 297,90
D Naknada za VoIP kanal - 21,80 21,80

UKUPNO C+D 269,70 232,50 319,70

ADSL 1M/256k, VDSL 1M/1M

1)
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Tablica 9  - SiOL 

 

 

POTS govorna usluga

Naked  pristup
(bez naknade za 

VoIP kanal)
256k/128k 130,79 211,52 152,59
512k/128k 159,86 240,59 181,66
1M/256k 188,92 269,65 210,72
2M/384k 232,52 313,25 254,32
4M/512k 276,12 356,85 297,92
10M/768k 319,72 400,44 341,51

1M/1M 188,92 269,65 210,72
5M/5M 261,59 342,31 283,38

10M/10M 479,57 560,30 501,37
20M/20M 188,92 - 297,92
60M/60M 581,30 - 690,29

100M/100M 1.017,28 - 1.126,27

AD
SL

VD
SL

FT
TH

Pristupne brzine
(downstream, upstream )

Naknada za 

Internetu

Vrsta 
pristupa


