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1. Uvod

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti (HAKOM), sukladno Zakonu o elektronickim
komunikacijama® (NN 76/22 i 14/24, ZEK) nadlezna je za obavljanje regulatornih poslova iz
podrucja elektroni¢kih komunikacija. U okviru svojih regulatornih poslova HAKOM posebice
poduzima mjere za ostvarenje sljedec¢ih ciljeva: promicanje povezivosti i pristup mrezama vrlo
velikog kapaciteta, trziSno natjecanje u pruzanju elektroni¢kih komunikacijskih mreza i usluga,
doprinos razvoju unutarnjeg trzista Europske unije (EU) kroz uklanjanje prepreka za ulaganjem u
elektroni¢ke komunikacijske mreze i usluge te promicanja interesa gradana kroz osiguravanje
povezivosti, dostupnosti, kvalitete i cjenovne prihvatljivosti usluga.

HAKOM to ¢ini svojim kontinuiranim radom na strateSkom promisljanju i planiranju,
pravodobnom anticipiranju izazova, predvidljivim regulatornim pristupom, vode¢i se nac¢elima
objektivnosti, transparentnosti, konkurentnosti, razmjernosti i nediskriminacije.

U ispunjenju gore navedenih politika, RF spektar, kao prirodno ograni¢eno dobro, ima neizostavnu
ulogu. RF spektar kljucan je resurs, od interesa Republike Hrvatske u izgradnji razli¢itih bezi¢nih
mreza i pruzanju usluga krajnjim privatnim i pravnim korisnicima, ¢ime ima znacajan utjecaj na
funkcioniranje i razvoj javnih servisa i gospodarstva te digitalnu transformaciju drustva u cjelini.
Brzi razvoj tehnologije pruza brojne mogucnosti za primjenu novih usluga u privatnoj, drustvenoj
1 gospodarskoj sferi nasih Zivota.

Ovaj dokument sadrzi sazeti strateSki plan aktivnosti upravljanja RF spektrom koje
HAKOM planira provoditi u razdoblju 2026.-2029. Navedeni plan aktivnosti proizlazi iz
HAKOM-ova Prijedloga strateskih aktivnosti upraviljanja radiofrekvencijskim spektrom, te
zaprimljenih komentara na isti tijekom javnog savjetovanja u razdoblju od 30.10.-1.12.2025.

L https://www.hakom.hr/hr/zakoni-2038/2038
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2. O StrateSkom planu aktivnosti upravljanja radiofrekvencijskim
spektrom

Strateski plan aktivnosti upravljanja radiofrekvencijskim spektrom (Strateski plan) predstavlja
klju¢ni dokument HAKOM-a kada je rije¢ o upravljanju ovim ograni¢enim i vrijednim resursom.
Glavni ciljevi ovog strateskog plana temelje se na pristupu ucinkovite i djelotvorne uporabe RF
spektra s namjerom potpore gospodarskom razvoju, tehnoloSkom napretku te razvoju drustva i
zastiti javnog interesa u Republici Hrvatskoj.

Glavni cilj ovog strateskog plana je osigurati raspoloziv RF spektar, odgovorno, transparentno,
djelotvorno 1 ucinkovito upravljanje istim, uz regulatornu predvidivost koja omogucuje
ravnopravan pristup spektru svim dionicima te sigurne i napredne mreze i usluge koje doprinose
razvoju cijelog drustva.

U skladu s glavnim ciljem, podredno su definirani sljedeéi ciljevi:

e Ucinkovita i djelotvorna uporaba RF spektra koja maksimizira njegovu iskoristenost, uz
ekonomsku odrzivost kroz primjenu odgovaraju¢ih modela dodjele i uporabe (npr.
dinamicka raspodjela i dijeljena uporaba spektra), koji poticu ulaganja u infrastrukturu,
mreze 1 usluge za krajnje korisnike.

e Predvidivo i transparentno upravljanje RF spektrom koje osigurava jasan proces donosenja
regulatornih odluka te predvidivost za korisnike spektra i investitore

e Podrskarazvoju i implementaciji novih tehnologija i usluga kroz pravovremene regulatorne
odluke koje osiguravaju spektar za razvoj i implementaciju inovacija (npr. 6G, loT,
satelitske komunikacije D2D/D2C, 5G radiodifuzija i sl.)

e Uskladenost s EU i medunarodnim regulatornim okvirom i standardima kroz aktivno
sudjelovanje u radu medunarodnih institucija EU-a, CEPT-a i ITU-a, sukladno hrvatskim
interesima

e Osigurano pravi¢no i konkurentno trziste kroz poticanje trziSnog natjecanja te poticanje i
omogucavanje pristupa spektru novim korisnicima

e Zastita postojecih komunikacijskih mreza u radu na drZzavnoj 1 medunarodnoj razini

e Osigurane pretpostavke za ravnomjeran razvoj svih krajeva Republike Hrvatske i drustva
kroz dostupnost usluga pruzenih putem RF spektra na cijelom podruc¢ju Republike Hrvatske

e ZaStita javnog interesa 1 kriti€nih sustava kroz osiguranje spektra za hitne sluzbe, javne
servise, kulturne, znanstvene i obrazovne potrebe



3. Regulatorni okvir

RF spektar prirodno je ograni¢eno opce dobro ¢ija je djelotvorna uporaba od nacionalnog interesa
Republike Hrvatske. HAKOM je sukladno ZEK-u i podzakonskim propisima te Statutu,
Konvenciji i Radijskim propisima ITU-a nadlezan za poticanje u¢inkovite uporabe i osiguravanje
djelotvornog upravljanja RF spektrom.

4. Digitalizacija upravljanja RF spektrom

HAKOM je postupno razvijao digitalne alate za upravljanje RF spektrom, a proces digitalizacije
znacajno je ubrzan nakon 2020. godine zbog potrebe za udaljenim i1 neprekinutim pruzanjem
regulatornih usluga tijekom pandemije COVID-19. Digitalni sustavi danas omogucuju potpuno
elektronicki tijek izdavanja dozvola za uporabu RF spektra putem platforme e-Agencija (e-
Dozvola2), ukljucujuéi podnoSenje zahtjeva, obradu, izdavanje dozvola i1 naplatu naknada.
Upravljanje podacima o lokacijama radijskih postaja oslanja se na GIS sustav, koji podupire
planiranje, izdavanje dozvola i transparentnost kroz javno dostupni GIS portal. Posebni
elektroniCki sustavi koriste se za prijavu baznih postaja i odredenih radijskih postaja (npr. RLAN),
¢ime se unapreduje nadzor spektra i rjeSavanje smetnji. HAKOM kontinuirano unaprjeduje
digitalne alate, povecava dostupnost otvorenih podataka i transparentnost rada te razmatra primjenu
umjetne inteligencije radi daljnje automatizacije i u¢inkovitijeg upravljanja RF spektrom, osobito
u scenarijima dijeljene uporabe spektra.

Slijedom navedenoq, vezano uz digitalizaciju upravljanja RF spektrom HAKOM planira:

1. Razvijati i objavljivati nove digitalne alate poput karata pokrivanja javnih mreza pokretnih
komunikacija

2. Definirati i objavljivati setove podataka u skladu s Direktivom o otvorenim podacima i
ponovnoj uporabi informacija javnog sektora i Zakonom o pravu na pristup informacijama.

3. Razvijati 1 unaprjedivati postojece alate koji se odnose na upravljanje RF spektrom,
izdavanje dozvola te dostupnost podataka korisnicima spektra i javnosti.

4. Pratiti 1 razmatrati moguénost primjene novih alata u procesima upravljanja i kontrole RF
spektra, poput onih temeljenih na Al-u.



5. Upravljanje radiofrekvencijskim spektrom u radiokomunikacijskim
sluZzbama

Radiokomunikacijska sluzba je svaka sluzba koja koristi radijske valove za prijenos, odasiljanje ili
primanje informacija. To mogu biti poruke, glas, podaci ili signali, a svrha je povezivanje ljudi,
uredaja ili sustava na daljinu. Radiokomunikacijske sluzbe su podijeljene prema vrsti i namjeni
komunikacije (npr. pokretna sluzba, satelitska sluzba, pomorska sluzba, zrakoplovna sluzba...).

5.1. Pokretna sluzba

5.1.1. Javne pokretne mreze

Javne pokretne mreze ovise o ucinkovitom upravljanju RF spektrom, a posljednje dodjele
frekvencijskih pojaseva omogucile su daljnji razvoj 5G tehnologije u Hrvatskoj. Uvodenje 5G
zahtijeva pazljivo planiranje spektra, vecu gustocu infrastrukture i regulatornu predvidivost, kao i
razmatranje novih pojaseva, dijeljenja spektra i dinamic¢kih modela dodjele.

5G Standalone mreze predstavljaju korak prema punoj funkcionalnosti 5G-a, ukljucujuci
ultranisku latenciju, mMTC, visoku pouzdanost i network slicing, sto je klju¢no za digitalnu
transformaciju gospodarstva i razvoj specijaliziranih vertikalnih primjena.

U Hrvatskoj jo$ nema komercijalnih 5G SA mreZa, ali postoje pilot-projekti i operatori su se poceli
pripremati. za ubrzanje implementacije vazni su fleksibilni regulatorni mehanizmi, suradnja s
industrijom te uklanjanje prepreka. HAKOM prati stanje iskoriStenosti spektra i naglasava vaznost
transparentnosti i predvidivosti regulatornog okvira za daljnji razvoj elektroni¢kih komunikacija.

Slijedom navedenog, vezano uz javne pokretne mreze HAKOM planira:

1. Osigurati dovoljne koli¢ine spektra za sadaSnje i buduée potrebe (4G, 5G i buduce
generacije pokretnih mreza).

2. Uskladivati doma¢i regulatorni okvir s europskim regulatornim i tehni¢kim okvirom

(CEPT, ECC, EU regulativa).

Pratiti razvoj 6G inicijativa i prilagodavati regulatorni okvir za nadolazece zahtjeve trzista.

4. Poticati implementaciju 5G SA mreza za vertikalne sektore i napredne digitalne usluge kroz
razvoj fleksibilnih regulatornih mehanizama za dodjelu spektra .

5. Medunarodno uskladiti uporabu RF spektra sa susjednim drzavama za RF pojaseve za koje
jos ne postoje odgovarajuci sporazumi za Sirokopojasne tehnologije.

w

5.1.2. Privatne pokretne mreze

PMR mreze omogucuju pouzdanu, sigurnu i lokalno kontroliranu komunikaciju u sektorima koji
zahtijevaju visoku dostupnost i neovisnost o javnim mrezama. Tradicionalno se koriste uskopojasni
sustavi ispod 1 GHz (npr. TETRA, DMR) u javnoj sigurnosti, komunalnim sluzbama i industriji.

HAKOM prati razvoj PMR-a kako bi ocuvao postojee sustave i omogucio uvodenje
Sirokopojasnih rjesenja za PPDR, ukljucujuéi u¢inkovitiju uporabu spektra, migraciju na digitalne
tehnologije 1 objedinjavanje mreznih kapaciteta.



Slijedom navedenoq, vezano uz privatne pokretne mreze HAKOM planira:

1. Medunarodno uskladivati frekvencijske pojaseve 410-430 MHz i 440-470 MHz sa
susjednim drzavama za uporabu uskopojasnih i Sirokopojasnih sustava

2. Otvarati spektar za nove Sirokopojasne privatne mreze u skladu s EU i CEPT regulativom
s fokusom na 3,8-4,2 GHz

3. lzraditi jasan nacionalni pravni okvir u vezi definiranja moguénosti pruzanja usluga u
mrezama za vlastite potrebe

4. lzraditi nacionalni pravni okvir za uvjete pristupa i uporabe javnih pokretnih mreza u svrhu
pruzanja usluga kriti¢nih komunikacija za PPDR korisnike

5.2. Nepokretna sluzba

Nepokretna sluzba obuhvaca komunikacijske sustave s nepokretnim krajnjim tockama,
prvenstveno mikrovalne veze tipa tocka-tocka i u manjoj mjeri sustave tocka-vise tocaka. Iako se
sustavi tocka-viSe toCaka danas u Hrvatskoj prakticki ne koriste, HAKOM ¢e razmotriti njihovo
ponovno uvodenje ako se pojavi trzi$ni interes. Opcenito, koristenje frekvencijskih pojaseva za
nepokretnu sluzbu moguce je tek nakon donoSenja odgovarajucih planova dodjele, koje HAKOM
kontinuirano prilagodava potrebama trzista i tehnoloskom razvoju. Mikrovalne veze tipa tocka-
tocka Siroko su zastupljene 1 koriste se u brojnim pojasevima iznad 1 GHz, pri ¢emu se dozvole
izdaju temeljem pojedinacnih zahtjeva, uz poticanje koristenja visih frekvencija i spektralne
ucinkovitosti. HAKOM primjenjuje i postupak pojednostavljenog izdavanja dozvola, §to je osobito
primjenjivo za visoke pojaseve poput 70/80 GHz. U postupak pojednostavljenog izdavanja dozvola
Planiranje veza je u vecoj mjeri prepusteno korisnicima. Dio postoje¢ih pojaseva postupno se
prenamjenjuje ili razmatra za alternativne uporabe na razini EU (Sto se prvenstveno odnosi na
pojaseve ispod 10 GHz), dok se istodobno razmatra otvaranje novih, vrlo visokih pojaseva za
buduce mikrovalne sustave. Unatoc€ rastu svjetlovodnih mreza, mikrovalne veze ostaju kljucan dio
komunikacijske infrastrukture, s kontinuiranim rastom broja veza i ukupnog prijenosnog
kapaciteta.

Slijedom navedenoq, vezano uz nepokretnu sluzbu HAKOM planira:

1. U komunikaciji s korisnicima pravovremeno omoguciti koriStenje novih frekvencijskih
pojaseva za primjene u nepokretnoj sluzbi (W, D 1 drugi pojasevi). Donijeti plan dodjele za
W 1/ili D pojas, uz predvidenu moguénost dodjele dozvola pojednostavljenim postupkom
izdavanja dozvola te o istom provesti javnu raspravu.

2. Osiguravati jednostavnost trazenja dozvola za mikrovalne veze kontinuiranim

unapredivanjem elektronickih alata, te pojednostavljenjem regulatornih postupaka gdje je

to moguce (npr. uvodenjem pojednostavljenog postupka izdavanja dozvola).

Zalagati se u medunarodnim tijelima (CEPT, ITU-R, EU) za zastitu nepokretne sluzbe

4. U slucaju izglednih promjena u nacinu koristenja postojecih pojaseva (npr. gornjih 6 GHz),
pravovremeno informirati korisnike spektra o planiranim promjenama i njihovoj dinamici

5. U koordinaciji s drugim radijskim sluzbama i korisnicima redovito osiguravati potrebni RF
spektar za potrebe produkcije TV sadrzaja i vanjskog prijenosa (ENG/OB)

6. U suradnji s Ministarstvom mora, prometa i infrastrukture (MMPI) poticati uc¢inkovitu
uporabu RF spektra i kroz smanjenje naknada za njegovu uporabu

w



7. Osiguravati mogucnost tehnickog testiranja nove opreme u skladu s potrebama korisnika 1
uz osiguranje neometanosti postojecih radijskih sluzbi.

5.3. Radiodifuzija

Pod pojmom radiodifuzija podrazumijevamo prijenos analognih ili digitalnih signala radija i
televizije putem elektromagnetskih valova koje odasilju zemaljske radijske postaje (odasiljaci).

U Republici Hrvatskoj za odasiljanje zvuka koristi se analogni (FM) i digitalni radio (DAB+), dok
je za prijenos televizijskog sadrzaja u upotrebi iskljucivo digitalna zemaljska televizija (DTV). Sve
ove vrste radiodifuzije koriste se kako bi se §iroj javnosti omogucio pristup raznim vrstama
sadrzaja, ukljucujuci vijesti, zabavu, obrazovanje i kulturne programe.

5.3.1. Analogni radio (FM)

Analogni radio, koji odas$ilje putem FM tehnologije (FM — Frequency Modulation), koristi
frekvencijski pojas VHF 1l (87,5-108 MHz). I dalje je Siroko koristen za odasiljanje audio sadrzaja
poput vijesti, glazbe, zabavnih i informativnih programa te nacionalnih, regionalnih i lokalnih
sadrzaja, a Cesto sluzi i za distribuciju obavijesti hitnih sluzbi u kriti¢nim situacijama. U RH je
predmetni frekvencijski pojas danas gotovo potpuno iskoristen i izrazito zagusen te je u najveéim
gradovima i urbanim sredinama iznimno tesko dodijelit nove, slobodne i medunarodno uskladene
frekvencije za pokretanje novih radijskih programa i sadrzaja. U RH je trenutno u radu 155 mreza
analognog radija — 11 javnih (HRT; 3 na nacionalnoj razini i 8 regionalnih) i 144 komercijalne
mreze (3 nacionalne, 3 regionalne, 18 zupanijskih i ostale na gradskoj i lokalnoj razini).

HAKOM usmjerava svoje aktivnosti i aktivno promice prelazak na digitalnu radijsku platformu
(DAB+) medutim, analogni radio ¢e i u idu¢em razdoblju ostati Siroko koristeni medij zbog svoje
jednostavnosti 1 dostupnosti, posebno na podrucjima slabijeg pokrivanja digitalnog signala, a
takoder Ce ostati i iznimno vazan medij za odredeni segment korisnika, posebno starije populacije.
Iz tog razloga, u srednjorocnom razdoblju u RH nece se razmatrati prisilno gaSenje analognog
radija i prelazak postojec¢ih sadrzaja na digitalnu radijsku platformu.

Slijedom navedenogq, vezano za buduéu upotrebu analognog radija (FM) HAKOM planira:

1. Redovito analizirati zahtjeve, utvrdivati moguc¢nosti i definirati tehnicke parametre
potrebne za raspisivanje natjeCaja za nove radijske koncesije te za proSirenja ili dopune
pokrivanja postoje¢ih koncesija.

2. Provoditi postupke medunarodnog uskladivanja novih FM frekvencija ili izmijenjenih
tehnickih parametara postojecih radijskih postaja (FM odasiljaca) u cilju osiguranja resursa
za poboljsanje pokrivanja postojeéih koncesija.

3. Redovito provoditi mjerne kampanje radi utvrdivanja smetnji prema FM mrezama u RH te
prijavljivati utvrdene smetnje administracijama susjednih zemalja i1 o istima obavjeStavati
tijela ITU-a.

4. Provoditi sve potrebne aktivnosti vezane uz rjeSavanje prekograni¢nih smetnji, posebno od
strane neuskladenih radijskih postaja iz Republike Italije. U RH suradivati s mogucim
meduresornim radnim skupinama, a na multilateralnoj i1 bilateralnoj razini suradivati s



Europskom komisijom/RSPG-om, ITU-om i nadleznim administracijama susjednih
zemalja.

5. Osigurati uvjete za ocuvanje, odrzivost i funkcionalnost postoje¢ih FM mreza s obzirom na
vaznost istih za potrebe sigurnosti, hitnih i lokalnih sluzbi te informiranja lokalne zajednice
i starije populacije.

5.3.2. Digitalni radio (DAB+)

Digitalni radio je platforma za odasiljanje digitalnog radijskog signala putem tehnologije DAB+
(DAB - Digital Audio Broadcasting) koja omogucuje prijam radijskog signala bez smetnji, veci
izbor programa Cistog zvuka i dodatne tekstualne i graficke usluge koje prate audio sadrzaj.
Digitalni radio DAB+ koristi frekvencijski pojas VHF 111 (174-230 MHz), a u RH je od studenoga
2021. u radu jedna komercijalna mreza (multipleks MUX 1), kojom je osigurana pokrivenost vise
od 98% stanovnistva za mobilni prijam (MO — Mobile Outdoor Reception). S obzirom da ne postoji
obveza gasenja analognog radija, brzina i uspjeSnost implementacije digitalnog radija prvenstveno
ovisi 0 dostupnosti i penetraciji DAB+ prijamnika, interesu korisnika za nove radijske sadrzaje te
interesu postojecih 1 buducih nakladnika za pruzanje novih sadrzaja na digitalnoj platformi.

Postoje¢i frekvencijski plan i raspolozivi RF spektar u RH osiguravaju 7 nacionalnih i 3
regionalna/lokalna pokrivanja (multipleksa) za digitalni radio, ¢ime je omoguéeno odasiljanje
velikog broja javnih, komercijalnih 1 specijaliziranih radijskih programa. Na medunarodnoj razini
HAKOM redovito poduzima aktivnosti ¢iji je cilj osiguravanje tehnickih preduvjeta za nastavak
implementacije postojeCe mreze i daljnji razvoj digitalne platforme, uz uéinkovitiju raspodjelu
dostupnih frekvencijskih resursa i uskladivanje tehni¢kih parametara, kako bi se osigurao buduci
rad digitalnog radija bez smetnji.

Slijedom navedenoq, vezano za buduéu upotrebu digitalnog radija DAB+ HAKOM planira:

1. Redovito sudjelovati u radu multilateralnih radnih skupina s administracijama susjednih

zemalja s ciljem replaniranja frekvencijskog pojasa VHF 111 i potpisivanja bilateralnih i
multilateralnih sporazuma kako bi se osigurala uc¢inkovita raspodjela frekvencijskih
resursa.

2. Provoditi postupke medunarodnog uskladivanja novih radijskih postaja (DAB+ odaSiljaca),
prvenstveno za lokalna pokrivanja, te odgovarati na koordinacijske zahtjeve administracija
susjednih zemalja.

3. Osigurati uskladenost s EU smjernicama (Europska komisija/RSPG) i CEPT/ECC i ETSI
preporukama te medunarodnim normama za odasiljanje digitalnog radija.

4. Osigurati kontinuirano poboljSanje u kvaliteti prijama DAB+ signala 1 omoguciti
pokrivenost ruralnih i teSko dostupnih podrucja kroz proSirenje infrastrukture i optimizaciju
upotrebe frekvencijskog pojasa VHF IIl.

5. Omoguciti 1 poticati uvodenje dodatnih funkcionalnosti na DAB+ platformi, kao $to je npr.
sustav za upozorenje i obavjeStavanje javnosti u sluc¢aju kriznih situacija (ASA - Automatic
Safety Alert).

6. U slucaju postojanja trzisnog interesa, definirati potrebne tehnicke parametre i pokrenuti
postupke za izdavanje dozvola za nove nacionalne i/ili regionalne multiplekse.

7. Promicati koristenje digitalnog radija i podizati svijest javnosti o prednostima digitalne
tehnologije DAB+.



8. U okviru osiguravanja interoperabilnosti potroSackih radijskih prijamnika razmotriti
mogucénost propisivanja obveze prijma i reprodukcije DAB+ signala za odredenu kategoriju
prijamnika.

5.3.3. Digitalna zemaljska televizija (DTV)

Digitalna zemaljska televizija (DTV; DTT — Digital Terrestrial Television) je tehnologija za
prijenos televizijskog sadrzaja u digitalnom formatu, a u RH se trenutno koristi najnoviji sustav
odasiljanja DVB-T2 s kodiranjem H.265/HEVC. Prelaskom na DVB-T2 sustav osigurana je veca
efikasnost raspolozivog RF spektra, omogucen je veéi kapacitet prijenosa i bolja kvaliteta signala.
Takoder je navedenim prelaskom kompletno emitiranje digitalne zemaljske televizije prebaceno u
donji dio frekvencijskog pojasa UHF (470-694 MHz), ¢ime je istovremeno osloboden pojas 700
MHz za potrebe Sirokopojasnih bezi¢nih komunikacijskih mreza, odnosno 5G tehnologije.

Postojeci frekvencijski plan i raspolozivi RF spektar u RH osiguravaju ukupno 6 nacionalnih i vise
regionalnih i lokalnih pokrivanja (multipleksa), a trenutno su u radu 4 multipleksa digitalne
zemaljske televizije s pokrivanjem na nacionalnoj razini te 2 multipleksa s pokrivanjem na
regionalnoj, odnosno lokalnoj razini. Vaze¢e dozvole za uporabu RF spektra za sve multiplekse
izdane su za razdoblje do 31. prosinca 2030. U skladu s Odlukom (EU) 2017/899 Europskog
parlamenta i Vije¢a (UHF Odluka)? te Nacionalnim planom djelovanja za uporabu frekvencijskog
pojasa 470-790 MHZz3, frekvencijski pojas 470-694 MHz u RH ¢e biti na raspolaganju za sustave
digitalne zemaljske televizije i nakon 2030. godine.

Udio kucanstava u RH, koja za prijam televizijskog sadrzaja koriste isklju¢ivo digitalnu zemaljsku
televiziju, 1 dalje je vrlo visok 1 trenutno iznosi priblizno 45%. I uz predvideno smanjenje koli¢ine
linearnog televizijskog sadrZaja, oc¢ekuje se da ¢e digitalna zemaljska televizija i1 dalje ostati
dominantna platforma za prijam televizijskog sadrzaja u RH, prvenstveno zbog dosegnutog
tehnoloskog razvoja, poboljSane kvalitete usluge, povecane pokrivenosti stanovnisStva i relativno
niskih troS§kova za krajnje korisnike, a §to je posebno vazno za odredene segmente publike, poput
starijih gledatelja i ku¢anstava s niskim prihodima.

Slijedom navedenoq, vezano za buduéu upotrebu digitalne zemaljske televizije HAKOM planira:

1. Nastaviti uskladivanje uporabe RF spektra s medunarodnim planovima, multilateralnim i
bilateralnim sporazumima.

2. Obzirom na javni interes 1 potrebe trziSta osigurati stabilan regulatorni okvir kljucan za
nastavak rada 1 ulaganja u postojece mreze digitalne zemaljske televizije te njihov daljnji
razvoj.

3. Osigurati kontinuirano poboljSanje u kvaliteti prijama DVB-T2 signala i omoguc¢iti dodatnu
pokrivenost ruralnih i teSko dostupnih podrucja kroz proSirenje infrastrukture i optimizaciju
upotrebe frekvencijskog pojasa UHF.

4. Omoguciti izdavanje novih dozvola za uporabu RF spektra za postojece nacionalne i
regionalne/lokalne multiplekse i nakon 2030. godine.

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/T XT/PDF/?uri=CELEX:32017D0899
3https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/PROMET/Promet%205 20/MMP1%20Nacionalni%20plan%20dj
elovanja%202020VRH%206-5 20.pdf



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D0899
https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/PROMET/Promet%205_20/MMPI%20Nacionalni%20plan%20djelovanja%202020VRH%206-5_20.pdf
https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/PROMET/Promet%205_20/MMPI%20Nacionalni%20plan%20djelovanja%202020VRH%206-5_20.pdf

5. U slucaju postojanja trziSnog interesa, pokrenuti postupke za izdavanje dozvola za nove
nacionalne ili lokalne multiplekse, sukladno raspolozivom RF spektru.

5.4. PMSE

PMSE (Program Making and Special Events) je termin koji se koristi za opisivanje beZi¢nih
komunikacijskih veza koje omogucéuju kreativnim industrijama prijenos snimljenog audio i video
sadrzaja od izvodaca na lokaciji do publike. PMSE se prvenstveno dijeli na audio i video sadrzaj,
svaki s jedinstvenim karakteristikama koje je potrebno uzeti u obzir, a PMSE aplikacije obi¢no
dijele RF spektar s drugim sluzbama primjenom nekog od kriterija dijeljenog pristupa, prvenstveno
definiranih kako bi se zastitile primarne radiokomunikacijske sluzbe od smetnji PMSE-a.

U RH se trenutno koristi vise frekvencijskih pojaseva za PMSE: 470-694 MHz za profesionalne i
amaterske korisnike, 823-832 MHz u dupleksnom razmaku mreza javnih pokretnih komunikacija,
1785-1805 MHz (problem je nedostatak opreme) te 2400-2480 MHz (pojas reguliran opéim
dozvolama koji nije zasticen od smetnji te je time neprikladan za profesionalnu uporabu). Od
navedenih frekvencijskih pojaseva, za PMSE audio usluge najceS¢e se koristi donji dio
frekvencijskog pojasa UHF 470-694 MHz, a tako ¢e ostati i u iduéem razdoblju. RF spektar
dostupan za audio PMSE u frekvencijskom pojasu UHF znacajno je smanjen od 2010. godine,
prelaskom s analogne na digitalnu televiziju 1 oslobadanjem frekvencijskog pojasa 800 MHz za
mreze javnih pokretnih komunikacija.

Navedeni izazovi prepoznati su u RSPG Misljenju* o dugoro¢noj strategiji buduéih potreba za RF
spektrom i uporabom beZi¢nih audio i video primjena PMSE-a iz 2017. te RSPG Misljenju® 0
strategiji budu¢e uporabe UHF spektra u pojasu 470-694 MHz iz 2023. te se kao jedna od preporuka
navodi da drzave Clanice trebaju osigurati dovoljnu koli¢inu RF spektra za PMSE. Ocekuje se da
¢e potrebe PMSE-a za RF spektrom rasti, a koli¢ina korisnog spektra ovisit ¢e o daljnjem razvoju
digitalne zemaljske televizije kao i buduc¢oj dodjeli samog frekvencijskog pojasa UHF za potrebe
Sirokopojasnih bezi¢nih mreza, odnosno 5G tehnologije.

Slijedom navedenogq, vezano za buduéu upotrebu PMSE-a HAKOM planira:

1. Uskladiti budu¢u uporabu RF spektra sukladno odlukama Europske komisije i CEPT/ECC-
a, uz primjenu odgovarajuc¢ih EU i CEPT preporuka i misljenja te ETSI standarda.

2. Osigurati dovoljnu koli¢inu RF spektra za primjenu i razvoj PMSE-a u frekvencijskom
pojasu UHF (470-694 MHz).

3. Istraziti nove frekvencijske pojaseve u kojima je moguce osigurati rad PMSE-a u
buduénosti, poput pojaseva: 174-235 MHz, 733-758 MHz, 1350-1400 MHz te 1518-1525
MHz.

4. Omoguciti rad novim tehnologijama za primjenu u podru¢ju PMSE-a (npr. DECT (Digital
Enhanced Cordless Telecommunications), WMAS (Wireless Multi-Channel Audio
Systems), C-PMSE (Cognitive Program Making and Special Events) i 5G mreze).

4 RSPG17-037finalrevl RSPG opinion PMSE.pdf
5 RSPG23-035 FINAL: Opinion - Strategy on the future use of the frequency band 470-694 MHz beyond 2030 in the
EU
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https://circabc.europa.eu/d/a/workspace/SpacesStore/7c4e2799-e32e-42a1-98cb-3f8a1997ce50/RSPG17-037finalrev1_RSPG_opinion_PMSE.pdf
https://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/document/download/6cb17632-9aba-4a15-aee9-28b9d272d9ed_en?filename=RSPG23-035final-RSPG_Opinion_on_UHF_beyond_2030.pdf
https://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/document/download/6cb17632-9aba-4a15-aee9-28b9d272d9ed_en?filename=RSPG23-035final-RSPG_Opinion_on_UHF_beyond_2030.pdf

5.5. Satelitska sluzba

Iako se satelitski sektor globalno intenzivno razvija, Hrvatska je tek nedavno zapocela s vlastitim
satelitskim projektima lansiranjem prvog nano-satelita Crocube krajem 2024., uz punu regulatornu
potporu HAKOM-a.

HAKOM je nadlezan za notifikaciju, koordinaciju i zastitu satelitskih i zemaljskih sustava. Velika
vecina zemaljskih terminala u satelitskoj sluzbi se u Hrvatskoj koristi temeljem op¢ih dozvola koje
izdaje HAKOM po sluzbenoj duznosti, sukladno europskoj harmonizaciji spektra. Time se
pojednostavljuje njihovo koristenje i potice razvoj satelitskih usluga, uz prihvacanje ¢injenice da
ne postoji jamstvo zaStite od smetnji. Za sloZenije ili specificne sustave HAKOM izdaje
pojedina¢ne dozvole. HAKOM namjerava aktivno podrzavati implementaciju velikih satelitskih
mreza na korist krajnjih korisnika.

U buduénosti ¢e, s obzirom na razvoj satelitskih komunikacija, HAKOM razmotriti potrebu i
isplativost uvodenja sustava za nadzor uporabe RF spektra u satelitskoj sluzbi, samostalno ili kroz
zajedniCke europske myjeriteljske resurse, u skladu s potrebama trziSta 1 financijskim
mogucénostima.

Slijedom navedenogq, vezano uz satelitsku sluzbu HAKOM planira:

1. Provoditi regulatorne postupke i medunarodno uskladivanje za eventualne buduce
satelitske mreZze te pruzati svu potrebnu potporu navedenim projektima kako bi se
realizirali.

2. Poticati realizaciju izgradnje gateway zemaljskih postaja za potrebe velikih, medunarodnih
satelitskih sustava.

3. Pratiti razvoj europske regulative vezane uz svemir, kao i najbolje prakse drugih drzava te
ih implementirati u nacionalni pravni okvir.

4. Sudjelovati u radu CEPT i ITU-R radnih tijela te pravovremeno izdavati nove op¢e dozvole
ili mijenjati postojece za potrebe satelitskih komunikacija.

5. Provesti analizu potrebe i isplativosti uvodenja mogucnosti mjerenja u satelitskim
komunikacijama unutar HAKOM-a ili koriStenja mjeriteljskih moguénosti vanjskih
partnera na razini EU temeljem sporazuma.

5.6. Pomorska sluzba

Republika Hrvatska, kao pomorska zemlja s dugom obalnom linijom i velikom gospodarskom,
sigurnosnom 1 turistickom aktivnoscu

na moru, ima strateski interes za ucinkovito i sigurno koristenje RF spektra u pomorskom sektoru.
Pomorske komunikacije osiguravaju siguran promet, nadzor teritorijalnog mora, traganje i
spasavanje.

Slijedom navedenoq, vezano uz pomorsku sluzbu HAKOM planira:

1. Sudjelovati u pripremi Europskih zajednickih stajaliSta za WRC27
2. Implementirati rezultate WRC27 u hrvatski pravni okvir
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5.7. Zrakoplovna sluzba

Zrakoplovne komunikacije imaju klju¢nu ulogu u osiguravanju sigurnosti zracnog prometa,
upravljanju zracnim prostorom, komunikaciji izmedu pilota i kontrolora leta, kao i u funkcijama
navigacije 1 nadzora. Budu¢i da je rije¢ o sustavima koji izravno utjeCu na zivote putnika i
operativnu sigurnost, uporaba RF spektra u ovom sektoru mora biti stabilna, zasti¢ena i uskladena
s medunarodnim standardima.

Slijedom navedenoq, vezano uz zrakoplovnu sluzbu HAKOM planira:

1. Sudjelovati u pripremi Europskih zajednickih stajaliSta za WRC27

2. Implementirati rezultate WRC27 u hrvatski pravni okvir

3. Planirati i dodijeliti spektar za bespilotne letjelice i njihovu sigurnu integraciju u zraéni
promet

5.8. Amaterska sluzba 1 amaterska satelitska sluzba

Amaterska sluzba je radiokomunikacijska sluzba namijenjena za izobrazbu, medusobnu
komunikaciju i tehnicka ispitivanja koja obavljaju radioamateri (ovlastene osobe koje imaju
polozen radioamaterski ispit i ishodenu radioamatersku dozvolu za uporabu RF spektra u
amaterskoj sluzbi) zainteresirane za radijsku tehniku isklju¢ivo iz osobnih razloga i bez novcane
naknade. Amaterska satelitska sluzba je amaterska sluzba koja se koristi svemirskim postajama na
zemaljskim satelitima.

Slijedom navedenog, vezano uz amatersku i amatersku satelitsku sluzbu HAKOM planira:

1. Pratiti aktivnosti na razini ITU-a kako bi se pravovremeno mogli identificirati novi
frekvencijski pojasevi ili azurirati uvjeti uporabe postojecih

2. Pratiti aktivnosti na razini EU i CEPT-a u svrhu azuriranja nacionalni pravni okvir

3. Omoguciti daljnje testiranje u frekvencijskom pojasu 40,660-40,700 MHz u svrhu
potencijalne identifikacije dijela spektra za amatersku sluzbu u nizem VHF frekvencijskom
pojasu

5.9. Uredaji malog dometa (SRD)

Uredaji malog dometa (SRD) koriste RF spektar na nacelu ,,bez smetnji 1 bez zaStite*, imaju
sekundarni regulatorni status te rade temeljem op¢ih dozvola koje HAKOM izdaje po sluzbenoj
duZnosti. Neometano dijeljenje spektra s primarnim sluzbama omoguceno je primjenom tehnika
izbjegavanja smetnji poput ograni¢enja snage i radnog ciklusa, LBT, DFS i UWB tehnologije, a te
tehnike su obvezni dio regulatornih uvjeta koriStenja RF spektra i propisane su u opéim dozvolama.

Harmonizacija koriStenja SRD uredaja provodi se na europskoj razini kroz CEPT, pri ¢emu je
kljuéni referentni dokument preporuka ERC/REC 70-03. Uz navedenu preporuku klju¢an je i stalni
mandat Europske komisije CEPT-u koji rezultira implementacijskim odlukama koje obavezuju
drzave ¢lanice, pa tako i Hrvatsku, na prac¢enje tehnoloskog razvoja SRD-ova.
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Posebno vaznu skupinu SRD uredaja ¢ine WAS/RLAN sustavi za Sirokopojasni pristup internetu,
koji se masovno koriste u kucanstvima, javnim prostorima i privatnim mrezama u vise
harmoniziranih frekvencijskih pojaseva. Zbog velikog broja tih uredaja i rizika od smetnji, osobito
prema meteoroloskim radarima, HAKOM je uveo obvezu prijave vanjskih WAS/RLAN postaja.

Opce dozvole ostaju temeljni 1 najprimjereniji regulatorni okvir za ovu trziSno vaznu kategoriju
uredaja.

Slijedom navedenoq, vezano uz uredaje malog dometa HAKOM planira:

1. Aktivno sudjelovati u radu projektnog tima SRD/MG i pratiti izmjene u preporuci
ERC/REC 70-03

2. Redovito azurirati opée dozvole i izdavati nove u skladu s EU odlukama, izmjenama
preporuke ERC/REC 70-03 i potrebama trziSta

3. Unaprjedivati alate vezane uz upravljanje koriStenjem RF spektra za SRD uredaje (npr.
alat za prijave WAS/RLAN postaja)

4. Osiguravati zastitu primarnih sluzbi s kojima SRD uredaji dijele spektar
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6. Upravljanje radiofrekvencijskim spektrom u podruc¢jima od posebnog
interesa

6.1. 6G

RF spektar kljucan je za digitalnu infrastrukturu Hrvatske, a do 2035. o¢ekuje se prelazak na 6G
mreze s viSestruko ve¢im kapacitetima, vrlo niskom latencijom i potpuno novim komunikacijskim
moguénostima. Za uspjeSan razvoj 6G kljuéni su pravodobno planiranje, medunarodna
harmonizacija 1 u¢inkoviti modeli dodjele spektra.

6G Ce koristiti tri spektralna podrucja: sub-6 GHz za Siroku pokrivenost, milimetarske valove za
velike kapacitete u gusto naseljenim zonama i terahercne pojaseve za napredne industrijske i
zdravstvene primjene. Ocekuju se znacajni gospodarski ucinci kroz ulaganja, povecanje
produktivnosti i razvoj novih ekosustava.

Regulatorni okvir morat ¢e podrzati tehnolosku neutralnost, istrazivanje i razvoj, kiberneticku

sigurnost, zastitu privatnosti te medunarodnu koordinaciju radi izbjegavanja smetnji i osiguravanja
interoperabilnosti.

Slijedom navedenoq, vezano uz 6G HAKOM planira:

1. Sudjelovati u aktivnostima na razini CEPT-ai EU
2. Harmonizirati RF spektar u skladu s CEPT/EU odlukama
3. Osigurati RF spektar za potrebe istrazivanja i razvoja i testiranja

6.2. Dijeljena uporaba spektra (Spectrum Sharing)

Zbog rastuce potraznje postaje sve teze rezervirati RF spektar isklju¢ivo za pojedine tehnologije,
pa se poticu modeli zajednicke ili dijeljene uporabe spektra. Dijeljenje moZe biti jednoslojno
(horizontalno) s jednakim prioritetom medu korisnicima ili viSeslojno (vertikalno) uz razlicite
prioritete. U praksi se dijeljenje ve¢ primjenjuje u licenciranim i nelicenciranim pojasevima, a nove
tehnologije poput kognitivnog radija omogucavaju dinamicko, a ne samo staticko dijeljenje.

Transparentne informacije o uporabi spektra kljucne su za u€inkovitije dijeljenje, trziSne modele i
smanjenje smetnji. Moderni regulatorni pristupi mogu kombinirati postoje¢e i nove modele
dozvola, ukljucuju¢i Licensed Shared Access (LSA), licencirani lokalni pristup, koordinirani
dijeljeni pristup i izuzeée od izdavanja dozvola, ovisno o tehnickim svojstvima pojasa i zahtjevima
korisnika.

Slijedom navedenogq, vezano uz pitanje dijeljene uporabe spektra HAKOM planira:

1. Promovirati nacelo ,.koristi ili dijeli kako bi se povecala u€inkovitost u uporabi RF spektra
na temelju dobrovoljnih dogovora, poticanja ili nametanja obaveza

2. U svrhu olakSavanja i implementacije razli¢itih scenarija dijeljenja osigurati dostupnost
informacija o koriStenju RF spektra (zone zastite ili iskljucenja, kriteriji zaStite, vrijeme
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koriStenja,...) primjenjujuci odgovarajuci anonimizirani format pri objavi informacija, u
skladu s nacionalnim propisima (po pitanjima kiberneticke sigurnosti, povjerljivosti
podataka, poslovne tajne i drugih zakonskih zahtjeva)

3. Pratiti aktivnosti unutar Europske komisije i normizacijskih i regulatornih organizacija
poput ETSI-ja i CEPT-a o scenarijima dijeljenja, kompatibilnosti i tehnologijama koje bi
dovele do povecanih mogucénosti rjesenja za dijeljenje ili koegzistenciju

4, Ispitati scenarije dijeljene uporabe spektra najmanje u sljede¢im frekvencijskim
pojasevima:

a. 2575-2615 MHz
e Trenutna namjena za Sirokopojasne mreze za vlastite potrebe na lokalnoj
razini u skladu s Planom dodjele za frekvencijski pojas 2500 — 2690 MHz
e Potencijalni scenarij dijeljenja: licencirani dijeljeni pristup
b. 3400-3480 MHz
e Trenutna namjena za pokretne i nepokretne komunikacijske mreze na
regionalnoj razini u skladu s Planom dodjele za frekvencijski pojas 3400 —
3800 MHz
e Potencijalni scenarij dijeljenja: licencirani dijeljeni pristup ili licencirani
lokalni pristup
c. 3800-4200 MHz
e Trenutna namjena za mikrovalne veze velikog kapaciteta u skladu s Planom
dodjele za frekvencijske pojaseve koji se koriste za mikrovalne veze, iako u
pojasu vise nema aktivnih mikrovalnih veza.
e Potencijalni scenarij dijeljenja: kombinacija licenciranog dijeljenog pristupa
i Klupske uporabe licenci
d. 24,25-26,5 GHz
e Trenutna namjena nije propisana s odgovaraju¢im planom dodjele za taj
frekvencijski pojas
e Potencijalni scenarij dijeljenja: kombinacija izuzeca od izdavanja dozvole 1
klupske uporabe licenci

6.3. 6 GHz

Frekvencijski pojas 6 GHz su u Hrvatskoj i Europi dijeli na donji (5945-6425 MHz) — L6 i gornji
dio (6425-7125 MHz) — 6U. O buducnosti frekvencijskog pojasa gornjih 6 GHz zapocelo se
raspravljati u sklopu priprema za WRC-23 na kojem je frekvencijski pojas gornjih 6 GHz u ITU
Regiji 1 identificiran za IMT, uz zadrZavanje mogucénosti koristenja za WAS/RLAN sustave. Ova
odluka podupire globalnu harmonizaciju spektra uz uvaZavanje regionalnih i nacionalnih potreba

te postojecih korisnika. Na razini Europe je zato nakon WRC-23 nastavljeno s radom ¢iji je cilj bio
odluciti kako bi se ovaj pojas koristio o buduénosti u europskim zemljama.

RSPG je 12. studenog 2025. usvojio misljenje “Radio Spectrum Policy Group Opinion on Long-
term vision for the upper 6 GHz band” kojim je u bitnom odreden daljnji smjer odluka vezanih uz
frekvencijski pojas gornjih 6 GHz na razini Europske unije. U misljenju se predlaze da pojas 6585-
7125 MHz bude prioritetno odreden za MFCN mreze. O frekvencijskom podpojasu 6425-6585
MHz bi se odluc¢ivalo nakon WRC-27, u ovisnosti o rezultatima vezanim uz identifikaciju pojasa
7125-7250 MHz. Ukoliko bi pojas 7125-7250 MHz bio identificiran za IMT, otvorila bi se
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mogucénost ’spajanja’ podpojasa 6585-7125 MHz i 7125-7250 MHz u jedinstveni pojas koji bi se
koristio za MFCN (buduce 6G mreze) dok bi se podpojas 6425-6585 MHz tada primarno koristio
za WAS/RLAN sustave. U protivnom, tj. ukoliko WRC-27 ne identificira pojas 7125-7250 MHz
za IMT, postoji znacajan razlog da se i podpojas 6425-6585 MHz koristi za MFCN mreZe.

Slijedom navedenoq, vezano uz frekvencijski pojas gornjih 6 GHz HAKOM planira:

1. Utijelima CEPT-a i EU se zalagati za zastitu postojecih korisnika pojasa barem do 2030.

2. U trenutku donosSenja harmonizacijskog okvira na razini EU, pravovremeno informirati
postojece 1 buduce korisnike ovog pojasa o daljnjim koracima koje taj okvir predvida

3. Sobzirom da je oprema za WAS/RLAN ve¢ dostupna na trzistu, ukoliko dio frekvencijskog
pojasa bude odreden za navedenu tehnologiju, osigurati ¢im prije moguénost koristenja tog
dijela spektra za WAS/RLAN sustave u zatvorenim prostorima, a po uzoru na slicnu
regulativu koja postoji u donjih 6 GHz.

4. Po donosenju harmonizacijskog okvira s jasnim rokovima dostupnosti spektra za MFCN,
planirati prenamjenu frekvencijskog pojasa i migraciju postojec¢ih korisnika u alternativne
pojaseve sukladno rokovima definiranim harmonizacijskim okvirom, te tako omoguditi
dodjelu spektra za MFCN.

5. Prikupiti nove podatke o potrebama za RF spektrom unutar ovog pojasa i planovima na
trziStu. Sukladno iskazanom interesu pravovremeno planirati eventualno gaSenje
mikrovalnih veza, te migraciju korisnika nakon 2030. u alternativne pojaseve te prenamjenu
frekvencijskog pojasa (ili njegovog dijela). Takoder, vodec¢i se dinamikom harmonizacije
pojasa na EU razini i interesom trzista, planirati dodjelu spektra za MFCN.

6. Pravovremeno informirati postojece korisnike spektra o eventualnim promjenama u nacinu
koristenja frekvencijskog pojasa 6U, te buduce korisnike pojasa za MFCN o rokovima
dostupnosti spektra

6.4. Buduénost frekvencijskog pojasa UHF (470-694 MHz)

Donji dio frekvencijskog pojasa UHF (tzv. pojas ispod 700 MHz, 470-694 MHz) predstavlja dio
radiofrekvencijskog spektra koji je u RH rezerviran i primarno se koristi za odasiljanje digitalne
zemaljske televizije (DTV; DTT — Digital Terrestrial Television) i potrebe PMSE-a (PMSE —
Program Making and Special Events). S obzirom na povijesno nasljede, udio kucanstava u RH,
koja za prijam televizijskog sadrzaja koriste isklju¢ivo digitalnu zemaljsku televiziju, 1 dalje je vrlo
visok 1 trenutno iznosi priblizno 45%. Usprkos predvidenom smanjenju koli¢ine linearnog
televizijskog sadrzaja, digitalna zemaljska televizija i dalje ¢e ostati dominantna platforma za
prijam televizijskog sadrZzaja u RH. Takoder, ima izuzetno vaznu ulogu u omogucavanju
dostupnosti javnih medija (PSM — Public Service Media), a posebno javnih televizijskih sadrzaja,
¢ija je uloga 1 vaznost viSestruka 1 obuhvaca razli¢ite aspekte druStvenog, kulturnog i politickog
Zivota.

Osim mreza digitalne zemaljske televizije, u frekvencijskom pojasa UHF (470-694 MHz), dio

spektra se u RH trenutno koristi i za testiranje tehnologije za 5G radiodifuziju (5G Broadcast), koja
omogucava ucinkovito odasiljanje audiovizualnog sadrzaja prema velikom broju uredaja s niskom
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latencijom 1 visokom propusnos¢u. Testiranja i pilot projekti pokazuju da 5G radiodifuzija moze
biti odgovarajuca alternativa mrezama digitalne zemaljske televizije.

Trenutno se na razini EU vodi intenzivna rasprava o buduénosti donjeg dijela frekvencijskog pojasa
UHF (470-694 MHZz) nakon 2030. U tom kontekstu RSPG grupa je do sada izradila dva dokumenta,
misljenje® (RSPG UHF Misljenje) i izvjesée’ (RSPG UHF Izvjesce), koji bi trebali pomodi
Europskoj komisiji u definiranju strateSke odluke za uporabu frekvencijskog pojasa UHF (470-694
MHz) nakon 2030. Paralelno s ovim aktivnostima, EU i CEPT pripremaju se i za nadolazecée
svjetske radiokomunikacijske konferencije koje ¢e se odrzat 2027. (WRC-27) i 2031. (WRC-31),
pa ¢e i u tom slucaju biti potrebno formirati zajednicki stav s obzirom na zakljucke konferencije iz
2023.

Slijedom navedenoq, vezano za buduéu upotrebu digitalne zemaljske televizije, 5G radiodifuzije i
PMSE-a u frekvencijskom pojasu UHF (470-694 MHz) HAKOM planira:

1. Stititi interes RH, pri tijelima EU-a i CEPT-a, za nastavak uporabe frekvencijskog pojasa
UHF (470-694 MHz) za DTV, 5G radiodifuziju i PMSE te osiguravanje njihove zastite u
tom pojasu i nakon 2030.

2. Uskladiti buducu uporabu RF spektra sukladno odlukama Europske komisije i CEPT/ECC-
a, uz primjenu odgovarajué¢ih EU i CEPT preporuka i misljenja te ETSI standarda.

3. Omoguciti daljnje testiranje novih tehnika kodiranja (npr. UHD (4K)) i odasSiljanja (npr.
5G radiodifuzija), kao pripremu za mogucu buducu komercijalnu upotrebu.

4. Omoguciti zadrzavanje Siroke dostupnosti javnih 1 znacajnijih komercijalnih televizijskih
sadrzaja 1 kriti¢nih informacija kroz platformu digitalne zemaljske televizije i tijekom
tranzicije na ostale platforme za prijam televizijskog sadrZaja.

6.5. ENG/OB

Elektroni¢ko prikupljanje vijesti i vanjski prijenos (ENG/OB) obuhvacéa skup radijskih veza i
uredaja koji omogucuju televizijsko 1 multimedijsko pracenje dogadaja, najceSce sportskih,
ukljucujuci prijenose uzivo s fiksnih i mobilnih lokacija.

Suvremena produkcija zahtijeva brojne komunikacijske kanale za bezi¢ne kamere, bespilotne
letjelice, viSestruke video prijenose 1 glasovnu komunikaciju timova, $to znaajno povecava
potrebu za frekvencijskim resursima. Glasovne komunikacije se uglavnom realiziraju u PMR
pojasu 440-470 MHz i te pojasevima koji se koriste za radijske mikrofone (PMSE), dok prijenos
videa zahtijeva vise frekvencijske pojaseve zbog potrebe za Sirim kanalima. Klju¢ni standardni
pojas za ENG/OB video prijenose je 2245-2400 MHz, uz koristenje niza dodatnih pojaseva koji se
dodjeljuju i koordiniraju ad-hoc, ¢esto u suradnji s vojskom i drugim korisnicima spektra, te uz
koriStenje pojaseva reguliranih op¢im dozvolama.

Shttps://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/document/download/6¢h17632-9aba-4al15-aee9-
28b9d272d9ed en?filename=RSPG23-035final-RSPG_Opinion on UHF beyond 2030.pdf
"https://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/document/download/1f058f8e-0228-455¢-b04e-
24519da81c67 en?filename=RSPG25-033final-RSPG Report on future use 470-694 MHz band.pdf
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Iako se ENG/OB sustavi koriste povremeno, njihovi zahtjevi mogu ukljucivati vrlo velike Sirine

pojasa 1 imaju visoki prioritet, Sto zahtijeva fleksibilno upravljanje RF spektrom od strane
HAKOM-a.

Slijedom navedenoq, vezano uz ENG/OB HAKOM planira:

1. Aktivno s korisnicima ENG/OB frekvencijskog spektra prilagodavati Tablicu namjene RF
spektra kao i planove dodjele.

2. Usko suradivati s vojskom i ostalim korisnicima ENG/OB spektra kako bi se na ¢im
jednostavniji i u¢inkovitiji na¢in omogucila uporaba frekvencijskih pojaseva za potrebe
ENG/OB prijenosa

3. Stititi uporabu frekvencijskog pojasa 2245-2400 MHz za potrebe ENG/OB prijenosa

6.6. Bespilotne letjelice 1 sustavi zastite od bespilotnih letjelica
6.6.1. Bespilotne letjelice

Bespilotne letjelice (UAV) imaju Siroku i brzo rastu¢u primjenu u vojnim, civilnim i komercijalnim
podrucjima zahvaljujuéi niskoj cijeni, fleksibilnosti i moguénosti preciznog prikupljanja podataka.
Njihova upotreba donosi koristi u gospodarstvu, prometu, poljoprivredi, civilnoj zastiti i znanosti,
ali otvara i nova regulatorna i tehnicka pitanja vezana uz RF spektar.

Za upravljanje i komunikaciju koriste se ISM pojasevi, mobilne mreze (LTE/5G) i GNSS sustavi,
dok porast broja dronova povecava i potrebu za ,,antidron“ sustavima koji takoder mogu koristiti

RF spektar za detekciju ili ometanje letjelica.

Slijedom navedenoq, vezano uz bespilotne letjelice HAKOM planira:

1. Harmonizirati uporabu RF spektra s odlukama EU-a i ECC-a te preporukama za koristenje
spektra u UAS sustavima.
2. Definirati jasne tehnicke zahtjeve za suzbijanje smetnji, Sto doprinosi o¢uvanju sigurnosti
zraCnog prometa.
3. Istraziti mogucnosti koristenja namjenskih frekvencija za profesionalne i sigurnosne UAS
misije (ovisno o CEPT i EU regulativi), §to podrazumijeva:
o Omogucavanje rada na frekvencijama namijenjenim za javne mreZe pokretnih
komunikacija (ovisno o CEPT i EU regulativi).
o Omogucavanje rada u frekvencijskom pojasu 1880-1920 MHz za sve drzavne
korisnike (ovisno o CEPT i EU regulativi).
o Odredivanje dodatnog RF spektra za upravljanje bespilotnim letjelicama.
o lzradaregulatornog okvira za dodatne uredaje na bespilotnim letjelicama, osim onih
koji sluze za upravljanje, kontrolu i prijenos podataka.

6.6.2. Sustavi za zastitu od bespilotnih letjelica

Antidron sustavi sve su vazniji zbog rasta uporabe bespilotnih letjelica i potencijalnih prijetn;ji
sigurnosti, privatnosti i kriticnoj infrastrukturi. Oni koriste radare, kamere 1 RF tehnologije za
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otkrivanje, pracenje i onesposobljavanje dronova, ukljucujuéi presretanje signala upravljanja i
ometanje GNSS sustava. Zbog jakih RF signala koji mogu utjecati na druge korisnike spektra,
uporaba antidron sustava strogo je regulirana i dopuStena samo ovlaStenim tijelima poput
Ministarstva obrane i sigurnosnih agencija.

Slijedom navedenoq, vezano uz sustave za zastitu od bespilotnih letielica HAKOM planira:

1. Definirati regulatorni okvir za uporabu antidron sustava uz uporabu RF spektra, ukljucujuéi
uvjete za testiranje, licenciranje i operativnu upotrebu u suradnji s drugim institucijama u
Republici Hrvatskoj

2. Suradnja s medunarodnim tijelima (EU, NATO, ITU) radi uskladivanja pristupa i razmjene
dobrih praksi.

6.7. Satelitske komunikacije — razvoj i dostupnost svemirskih tehnologija

Razvoj satelitskih komunikacija dugo je bio ograni¢en visokim troSkovima i oslanjanjem na
geostacionarne orbite, $to je svemir Cinilo dostupnim uglavnom tehnoloski najrazvijenijim
drzavama. Tehnolo8ki napredak i smanjenje troskova lansiranja, osobito zahvaljujuéi SpaceX-u,
omogucili su masovno koriStenje niskih Zemljinih orbita (LEO) i razvoj satelitskih
megakonstelacija za globalnu Sirokopojasnu povezanost.

Paralelno se razvijaju koncepti D2D i1 D2C, koji omoguéuju izravno povezivanje satelita s
postoje¢im zemaljskim uredajima poput pametnih telefona i IoT terminala, ¢ime se briSe granica
izmedu zemaljskih 1 satelitskih mreZa. U Europi je regulatorni okvir za takve usluge sloZeniji nego
u SAD-u zbog fragmentirane dodjele IMT spektra, pa se D2C komunikacije zasad smatraju
izglednijima u pojasevima namijenjenima pokretnoj satelitskoj sluzbi (MSS).

lako zemlje poput Hrvatske nemaju aktivnu ulogu u razvoju ovih sustava, HAKOM prepoznaje
njihov potencijal kao dopunu zemaljskim mreZama 1 dodanu vrijednost za krajnje korisnike uz
odgovarajuci regulatorni pristup.

Kao odgovor na globalne inicijative, Europska unija razvija vlastiti satelitski sustav IRIS?
usmjeren na sigurnu i otpornu povezivost za javni sektor, kriticnu infrastrukturu i komercijalne
korisnike. Sustav IRIS?, u kojem sudjeluje i Republika Hrvatska, zamiSljen je kao dopuna
postojec¢im komercijalnim konstelacijama te strateski vazan za europsku autonomiju u podrucju
satelitskih komunikacija.

Slijedom navedenoq, vezano uz globalne satelitske komunikacije HAKOM planira:

1. Podrzati nastojanja medunarodnih satelitskih kompanija ukoliko se ukaze potreba za
izgradnjom dopunske zemaljske infrastrukture

2. U suradnji s operatorima javnih pokretnih komunikacijskih mreZza razmatrati tehnicka
rjeSenja s ciljem omogucéavanja D2C usluga, kako bi se osigurala Sto kvalitetnija
pokrivenost Hrvatske Sirokopojasnim komunikacijskim mreZama

3. Aktivno sudjelovati u projektima EU, poput IRIS?/USC, s ciljem razvoja europskih
komunikacijskih rjeSenja realiziranih satelitskim mreZzama u niskim orbitama
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4. Pravovremeno izmijeniti ili donositi novu regulativu kako bi se krajnjim korisnicima na
¢im jednostavniji nacin omogucio pristup navedenim uslugama, imajuci pri tom u vidu
zastitu trziSnog natjecanja i sigurnost hrvatskih gradana

6.8. Izlozenost javnosti elektromagnetskim poljima

Ministarstvo zdravstva nadlezno je za zaStitu stanovniStva od elektromagnetskih polja (EMP) i
propisuje grani¢ne vrijednosti, uvjete projektiranja i postupke mjerenja EMP-a, pri ¢emu ovlastene
tvrtke provode proraune i mjerenja. HAKOM kontrolira uskladenost radijskih postaja s tim
propisima, izdaje dozvole i potvrde o uskladenosti te moze provoditi mjerenja EMP-a. Suradnja
HAKOM-a s Ministarstvom zdravstva, MMPI-jem i javnozdravstvenim institucijama ukljuéuje i
informiranje i edukaciju javnosti kako bi se smanjila zabrinutost zbog EMP-a i podrzao siguran
razvoj novih tehnologija.

Slijedom navedenog, HAKOM vezano uz pitanje EMP-a HAKOM planira:

1. Objavljivati podatke o proraCunima i mjerenjima EMP-a ovlaStenih tvrtki

2. Sudjelovati u edukaciji javnosti o na¢inu rada novih tehnologija i njihovom utjecaju na
razine EMP-a u okolisu

3. Pratiti aktivnosti unutar EK-a na temu azuriranja preporuka o izlaganju o EMP-u i utjecaju

izmjena na implementaciju bezi¢nih tehnologija

Analizirati moguénost uvodenja periodi¢nih izvjestaja o stanju EMP-a na nacionalnoj razini

Analizirati i azurirati zakonodavni okvir i dokumentaciju za procjenu EMP-a

o~

6.9. Uporaba repetitora 1 pojacivaca signala u mreZama pokretnih komunikacija

Pouzdana dostupnost javnih mreza pokretnih komunikacija klju¢na je za svakodnevni Zivot, no u
ruralnim, zatvorenim 1 industrijskim prostorima pokrivenost je i dalje nedovoljna. PoboljSanje
moze ukljucivati Voice/SMS over WiFi, distribuirane antene, femtocelije, repetitore i pojacivace
signala, koji moraju biti certificirani i postavljeni od strane ovlastenih mobilnih operatora kako bi
se izbjegle smetnje i problemi u kvaliteti usluge.

ZabiljeZeno je neovlasteno koriStenje repetitora i pojacivaca, stoga HAKOM razmatra nove
regulatorne okvire, ukljucujuéi uporabu temeljem opcée dozvole, suglasnosti operatora, prijave
lokacije ili kombinaciju tih pristupa, uz stroge tehnicke uvjete za uredaje 1 zaStitu od smetnji u
frekvencijskim pojasevima.

Slijedom navedenog, vezano uz uporabu repetitora i pojafivada signala u javnim mrezama
pokretnih komunikacija HAKOM planira:

1. Analizirati postoje¢i regulatorni okvir i predloZiti moguca poboljSanja
2. Pratiti aktivnosti na razini Europske komisije
3. Po potrebi izmijeniti zakonodavni okvir u svrhu implementacije kona¢nog rjesenja
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6.10. Radijska oprema

Razvoj trzista elektronickih komunikacija u Hrvatskoj ovisi o dostupnosti i pravilnoj uporabi
radijske opreme koja koristi RF spektar, posebno uz rast digitalizacije i uvodenje 5G i buduceg 6G.
Uredaji kratkog dometa, WiFi, IoT, pametna brojila i komunikacijski moduli u vozilima zahtijevaju
tehnicku uskladenost 1 spektralnu kompatibilnost kako bi se izbjegle smetnje primarnim
korisnicima spektra. Regulacija se temelji na Direktivama EU (RED) i preporukama ECC-a, a cilj
je osigurati sigurnu 1 interoperabilnu uporabu radijske opreme na nacionalnom i europskom trzistu.

Slijedom navedenoq, vezano uz radijsku opremu HAKOM planira:

1. Harmonizirati uporabu RF spektra s EU okvirom (potpuno uskladivanje s RED direktivom
i provedbenim aktima EU)

2. Pratiti trzista i suzbijati uporabu neuskladene opreme nadzorom trzista kako bi se sprijecio
ulazak i uporaba radijske opreme koja ne udovoljava tehni¢kim uvjetima i moze uzrokovati
smetnje ili sigurnosne rizike.

3. Aktivno sudjelovati u radu ECC i EU tijela zaduZenih za radijsku opremu
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